
����� �����	�
�
��
��������������
��������
�����
����	����	� ��������
�������
�

�
�

���������	�
���
������
���	������
�������
��
�����������������
���	���������������
����	����������	� !!"#	�$��
��%�

�
�
!��"#	$�%&'	"�#�

�������&����� '�(��� �
� ���� �
������(����� )����
���(��(����� � (����� �
� ��(����
�� ����� �
� ����
��
�� *�'�� ��������
� ������� �)� ���� ���(�����
�������%� +�� ��� �
)���
���� ��� ���(����� ���(�
��
'�����
	� ��� ���� ���,���������� �
�� ����
��
����� ����������
� ������
�� ��� )��������
�(�

�
�� �� *���� ��
��� �)� ������ -�%�%�
�������������� �
�� ����	� !  #.%� /���
�0/0123/� ����������� (��'���� 4%56��
�����
���� ���������
��� ��
��
������� ��
���
����
�� "7� ������ �))���
�� �� �
�����
������
�����
� �)� ���� ���
� *����� '�(���
�����������
� �
�� ���� '����������� �'��� 3)����� �
��
�������(�����3���
����1���
������������(�����
��
����� ���������
%� +
� ����� (�(��	� *�� (����
�� �
�
�8(��������
� �)� �� (���� �)� ���� �0/0123/�
�����'�%�/�����*��������9�����
�������
'�������
�
������ �)� $���� /��(��(������ 
�������%� /���
���������� �
�� ���� '��������
� ���� )����� ���*
�
���
�� �0/0123/,:� ����� �'��� ���� +
���
�
1���
� ����
�� ���� +;�10<� ���(���
%� /��
�
����
�� ��'���(��
��� ��
���
�
�� ���� 
���
���
�0/0123/������'����
���
������������
�����
�'�������! #5,!  =�(�����������
��������%�/���
������'��� ����
����� ��� ���
� �((����� �
��� ����
������
����� �����'�� �8�������� )���� ����
+2>>�,�5%� /��� ?���� !  "� ������������ � ���
(����
��������
��8��(����)� �����
�*�(�������
�
�� ���� ������ ������
�� ����
����� ��(����� ����
���������%�
�
�
(���$���	$�)����$"'��&�"%"	*�+�	�,��$���
��	����	��
�

&����� ���� ���� �)� @((��� /��(��(������

��������-@/
.�����������(����)��� ����������
�����	� ��� ���� ��� ��������
�� �'��� ���� *�����
�
������(����� �����
%� $������ !� ���*�� ����
*������
�� )�
����
�� �)� ���� �0/0123/,:� 4%5�
�����
����(����)��������(�����������������
��)���
�� ������(����� ���� ����%� &���� ���(���� ��� ����
������ ����	� ���� ������(����� ��
������� (��)����
*������
�� )�
����
� (��9�� ��������� ��*��� -5A:�
���� �
������ �)� 577� ���.� �
�� ������
� ��*
�
*����
������������
��������
��(����"7B������*�
��� A77� ���� -::7� ���� )��� ���� ���(�����
���
��
�.%� C�'�
� ����� ���� �����
��� ��� ��
� ���

�
��������� �
� ������ �)� ����*������
�,)�
����
�
*�������� ���
� ������'�� ��������� �)� ����
�����(������ �����
� �
�� �*�
�� ��� ����

'����������� �)� ���� *�����
�� )�
����
	� �����
(���������*������������
����
������(�(����������
$����/��(��(������
��������-$/
.%��

/��� ������'��� ���������� ����� ����� *���
�
�(����� ��� ���� 0@�0/23/� �(������
��� @/
�
���������� -2������� ��� ��%	� !  :.� *����� ���
������ �
� ���� ��'���(��
��� �)� 2���
� �
��
���������
� -!  5.%� /��� ���������� ���(��� ��
9��
���� ������
���� ���(�������� -/�.� ��� ���� $/
�
�������
�����D�

�

���� � +=��������	
� � θ ��-!.�

�
*����� (7� ��� �� ���(�������� '��������

�����������
� 
��������
�� )������ � ������ ��� ����
������ �)� ���� "=7E� �������� ��� 577� ���� -����
0
����
��
��2��(��
�	!  #.%�F��������'��*�
��
�
���%� /��� ���))����
��� �� �
�� �� ���� �����
���
)���� ������ ���9,�(� ������%� /����� �@/� ����
���(��������
����*����'��������������-#77,!77�

����		
���
��
�������	����	
�������������	����	���������������
����	� !!"#����������	�$��
��G��,����D�
����H���%(�������
����%)��

���������	
�
�
�����������������������������������������

�������������������� !"#$%&'��(���)%%��%%��*������������

����� ���� �� ��+� ��������  !"#,%&'�� -�� ���� .������+� ��+���

 �%%%�)%%��*�'/�!"�����������)%&�



���.� *���� ��
���
�� ������'�� ��������%� /���
�������'�� ���
�)��� ���������
�� ���� (��)������
���
�� �
� �(������ '�����
� �)� �
� 0>�&$�
�������'�������-�����������
��$�������	�! #:.�
*����� *��� ���*
� ��� ������ *���� *����
� 7%:E�
*���� ���� )�������� �(������
����� ����� ����� �)�
0@�0/23/� -/I��9��� ��� ��%	� !  4G� ����	�
"777.%� /���� 
����*� ��
�� ������ �
������� ����
)������ )�
����
� �)� ���� ��(���� ��� *���� ��� ����
�����'�
����������%�
/�����������������'�����������
���0/0123/,
:� ���������
��� �'��� ���� +
���
� 1���
� �
��
�
� �
������� �)� "=7� �������
���� ���
�����
)���� ���(�� �
�� ����
��� ����
�� ���� +;�10<�
���(���
� �
�*�
����!   %�$������"����*�� ����
�������� �������� �)� ���� �������
���� ����'���

$/
�'������ ������������������'���$/
%�/��� �
�
������������������������
������ )��������(���
��
���� �������
����*������
�� )�
����
���
�� ���
�

'���������� �'�����
�� ���
�� ���� *������%� /���
�0/0123/,������'��� $/
� ������� *���� *����
�����������
��������'���$/
�*�����������������
�)�"%AB��
�������
�������'�����
��)�4B%�1
���
���� ������ �9�� ���
��� ���� �����
��� �
� ����
���(�����
�� �*�
�� ��� ���� �'����������� �)� � ��
������ ���9� *����� ���(������
� ��� ��������� �
�
����������%� -"77".%�;���� ����� �
� ���������	� ����
���(� �(� ������ ���� ������ )���� ���� 0>�&$�
�(������
����
����������(��������(��)����%�
�
��� -�#.�	�$��'�-"/$�	"�#� "��&������	���
��	����	��$'�"0��

&����� ���� ��������� ����������
� �)� ����
�0/0123/,&J� ���

��� ���� ���
�
�
'���������� �
� ���� �������������
����� ��
�� �����
-���� ����
� ��� ��%	� "777� �
�� /I��9��� ��� ��%	�
"77!� )��� �
� �(����.	� ���� ��
�� �����
������
������)� ���������'�� �����'����
��� )�*�
����
���
%� ����
���	� ����
� ��� ��%� -"77".�
(��(�������
�*��0/0123/������'����'���
��
����?����! #5� ���$��������!  =�(������*�����
�������������������
������
������*�������(����
��� ���� !  =� ��������� ����������
%� $������ 5�
���*�� �������
�������
���� ���(�������� �'���
���� =:K2,=:K;	� =:K&,=:K0� �����
� )��� ����
���'�� ��
���
��� (������ )���� ���� �����
���
�������� �
�� )���� ���� ���������� �
�%� /���
���������� �����'�� �������� ����'���� ����
(��'������� �����
�� �����
��� ������ �)� ! #A%�
@
��9�����������
�����*�����	��������������������
���� �'��� ���� (������ ��)���� ! #A� �((����� ���
��������� ���� ����� (���� �)� ���� ����� �������*����
�������� ���
������ �
�� ��
��� �)� ���� �����
���
�����%�&�����������
��((�����������
��� � �����
���� �
�� ����������� ����� �
� ���� ���������
����������
	� ��� ����*�� ���� �
'���������
� �)� ����
������������ ���
�� �
� ������
���� ��
�� �����
��������%�
�

������� ,� 
������� �������� ��� ���������� ����(��� ��"� ����������

���� ������������ ����(��� ��"� ����,0%� ������������ �������

-1��
2��

�������34����������������	
�
�
���56�.�����������������������(��������(�����������������������������

����������	����������������������������������������������������������(��������������7������������������������

�����



�
�������0�8��+��99,�����������"� �'/���"�������������7+� �'���������������� �'��*��������������.���(��������

�����"� .'/������"�������������7+� �'�����������������(��� �'��

�� ��

�� ��

�� )�



�
1��)$�'���"#.����	����$'�"0��

���'����� ��� �((���
�� ���� ������'��	� �*��
(�������
�����(������
�����D��.�������������
��
�
�� ��.� ���(������
�� �)� ���� ������ ���9,�(�
������%��

1�!�'2
����2�����3�
>�����������
����
������ �
�9��(�
�	�����
��

�����(���L������'�����
���)���������	��
�������
������ �9�� ���
��� *����� ���� ������'��� ��
� ���
(��)�����%� 3� )����� �((������ ������ ��� ��� )������
���� ���� �)� ���� (�8���� )��� *����� ���� �����
� ���
)������������������
����������������
,���������
�
�������� ������ ��������
� (�������� ��
���
)����
��M(�����������9�N�$/
%�;�'�������������
�
�������� ��� 2������� �
�� /��(��
�
� -! ##.	�
��*���'�����������-����*�A77����.������
��9����
��� �
)���
��� �����0/0123/� �����
���������
�
�� ����� ��*� ������ (�8���� ������ ��� ����� )���
����$/
����������
%�$������!� �������� �������
�
)���������)������0/0123/�*������
��)�
����
�
'�������������������
��
������
������(���������	��
��
��������� ����	� )��� �
���
��	� ������ �������� ���
������(��)���������
�����
������������������
��
#:7� ���� *����� ������� ��� ���
� ��� ���� &J�
���

��	���(���������
����������������
�%�@��
��
�
��
��������)���
�����������(��)����������������
�����
�������� �
�$������!	��
����
������
����
����9������������))���
�����������	� ���� �������'��
��(���� �
��� ���� �����
��� ��� ���(����%� /���
�������� �
������� ����� )�����'��������(��)����*����
$/
O"B	������������A77����������������/����
!%A:E%� /��� �����
�� ��� ����� ���
� 7%":E� )���
$/
O"7B� �
�� �������%� 2���� ������ �))����
���
��������
��
�����������������)�7%:B����!%:B�
)���$/
�)����"����47B%�
�
��	��������������)�
A77����������
���'��%��

>����� �
)�������
� ��� ��9�
� )���� +2>>��
���������-�����*��
��C�����	�!  5.%�+
�����
������,��������<�(�������(��'�������
�������)�
������ �������� �
)�������
� -�������
��	� ������
��(� (�������	P.� ��� ���� �5� ������ (�8��� ��'���
-579�L5�����.%� /���� �������� �))���� �� �
�����
��������)��������
�������������������
���������
�
�� M*����� '�(��N� �����
����*����� �(�
�� ����
*����� (������ ! #5,!  =� �
�� ����*�� ��� ���
����������������*��������������������'�%�

�
1�(�-

4�������2����
�������
���
+
� ������ ��� ���������� ���� ������ �����������
�

�)��������������
����))����
���)��������
'�����
	�
���� ;>0�� ���
������� -E��
��� ��� ��%	� !  4.�
������ ���(�������� (��)����	� �������� �'��������
�'�������(�������)� �
������	���������%�������'��
��������� ��� ��(��������:B��
��:7B���
���
��
�'�������#77,!77�������
���*�����)���������*���

��'����������
�)���������
��������������%�/�����
�*�� ��
������� (��)����� ����*�� ��� ���(���� ����
���������������
����))����
���)��������"%:K8"%:K�
�����(��
����'��� �����������������
�%�2��������	�
���� ������ ;>0�� ���(�������� (��)����� (��'����
��������������������'������)�����(7�(��������%�

�
/���)�����������
����������
�����
�(����������

���� �
��*�� ������ ���������� ����� �� )�*� �)� ����
)��������)������������!  "%�/���)����������������
*�������(����
�������������
)���
��%�
�
5��	����&-*�!66(�'-"��	�-�.*�

$������=�����*���������
�?����!  "�$/
�
�����������
� �'��� ���� ���(����� 3���
���� �
��
3)����%� /��� ������ +/>Q� ��� �'���
�� *���� $/
�
����
�� =7,47B� ��� *���� ��� ���� ����
��
�������
��������
���
�����������(����*����$/
�
��� ��*� ��� :B� �'��� ������ �����%� $������ =��
���*������(����
������)������'����
����������
�������������
�$/
%�+
�����+/>Q	�=7����#7B��)�
���������'����
��*�����9�(���
��������
�*�����
������� ���� �)� ����� ���� �����
��� �
� ����
������(��������������%�+
�������������(���	�����
����� �
)�������
� ��� (����
���� �
� $������ =��
�
���� )��� ���� M(�����������9�N�$/
%�/��� ������
������ ��������� (�����
�� �)� ���� �*�� (��������
�������� ���������� �
�� �
������ ���(����� ����
)���� ����� ����� �����'����
�� ���� ����� ��� ������
���� M(���� ������ �9�N� $/
%� $��� �
���
��	� �'���
����������,�������������
��
�����������3���
����
�
���"7����57B��)����������'����
������9�(���
�
���������
������
%�1'��� ���� +/>Q	� ����������
������
�����������*������
�����������
�������)�
(��
��� )��� �'�������� )��� �������
� -$������ =�.%�
$/
�����'�����������������
�����M(�����������9�N�
$/
�*�����8������(� ���#,!7B� �
� ����
������
�
���,�����������
��*�����)�2�
����%�/����������
����� ������ ��� ����������� ��� ���� ������ )����
���(��(����� �
�� ��*� ��'��� ������� ��������
�
��)���� ���(� ��
'�����
� ��'���(�� *����� ����

��� ��9�
� �
��� �����
�� �
� ���� M(���� ������ �9�N�
�����%�1
� ���� ������ ��
�	� �'��� ���� ������ �)�
������������(�����)� ����������(����������	�$/
�
��� ������ ���
� ���� M(���� ������ �9�N� $/
%� /���
��������� ��))���
��� -$��%� =�.� �������� R!B� �
�
���� ������� ������*����� ���
������� �
��� �� "7� ���
:7B� ������'�� ��))���
��� ���� ��� ���� ����
���9����
�%� /����	� ���� 
�
,�������� (�8����
��������������������*���� �������������
�����
��
�)� ����
�� �������
��� ��((�
�� ���� �����*����
������ �
�� ������� ����
�� ���
����� �����%�
/�����)�������������'���)��������
'���������
��
�
��*�������������������������
)���
������������
*���� ���� ���(�����
�� *���� ���� /1J2� ����'���
@/
�������������-�����������%	�"77!.%�



�
7��'�#'-&�"�#���

3�
�*��0/0123/������'������������)����
���������
����
������
���������������������(����
�����������������)�$����/��(��(������
��������
�'��� 3)����� �
�� ���� ���(����� 3���
���� 1���
%�
/�������������)����
'����
��������*������
�������
���*
����������'����*����*�����
��
��������)�
�������
����*���� �� ������ ����� �)� "%AB� �
�� ��
���
����� ��'�����
� �)� 4B%� /��� +2>>�� (�8���
��'��� ����� ���� ����� )��� ������ �����)������
� �
��
)����*�
�� ���� 0@�0/23/� �((�����	� �
��� ����
���
��*������������������������������ )��������
�))��))���
����
����������'��������
������
�%�
/��� (����
�� ����� ����� ���� �� ���������
� �)�
7%4":K87%4":K	�5������������
������'���
��?����
! #5,$�������� !  =� �
�� *���� ����*� ����
�
'���������
��)� ����*�����'�(��������������
� �
�
���� �
������(����� ����� )���� ���� ����������
)�������������������
����������'����������%�
�
����'8#�9-�%�.��#	��

&�� ���
9� ?�� ��
��� )��� ���� ��((���� *����
���� 
�*� �����'�� ����� ��
�����
�� ���
��
������ ���
��%�/���������
����� �����
��������
�'�������� �
�
�������� �
� ���� >������'� �����
��
����-���(DLL***%�������'%(�������
����%)�.%�
�
:��$���$�#'���
�

�����	� ?%?%	� �%�%� ?��9��
	� $%,�%� ����
	� �
�� Q%�
�����
	� "77!D�J����������� �)� �����((��� ���(��(������
��������� ! A ,!  #%� ?%� C��(���%� ���%� 	� !74	�
5""A!,5""#"�
����
	� $%�%	� �%�%� ?��9��
� �
�� ?%?� �����	� "777D�
>���������
� �)� ���� ��������� *����� '�(��� >��

���
���
������������
�;133L
+�2�!"����������
��	�?%�
C��(���%����%�	�!7:	�!! ":,!! 55%�
0
����
��%?%��
��2��(��
��C%�	�!  #	�>��(�����
�
���*��
� /1J2L
+�2� �
�� 22�L/"� ����'��� �((���
���(��(������ ��������	� ����%3�%� ���%� 2��%	� A 	� !"	�
((�"A=#,"A:!% #�
E��
���0%��
����,�������	�!  4D�/���;>0�L;>3��
=7,S�������
����������I���	�����%�3���%�
������%�2��%	�AA	�=5A,=A!%�
����������??%��
��$��������S%	�! #:	�1
������������
������� �
� (������������ ����������
�� �)� ��
�*�'��
��������
� ���
�)��	� T%?%�%� ��������%� 2��%	� !!!	� ((�
4 !,A7#%�
����
��	�������	�2%2�����	�?%�%���
��	��%��������	�
"77"	� 3� ;�*� �0/0123/� M&����� J�(��N� 3����'��
)���>�������2������	�2������������?%�C��(���%����%	�
���������������
������	�!  #D�0'���
���)�����
�����
�)� ����
���� ������(����� ��������� ��� ������ ������
��'�����
	�C��(���%����%��������%	�":	�=:5A,=:=7%�
������	�"777	�J��������
��)�C>���������
�������
��
�0/0123/� �����'����
�	� 0>�&$L0���/����
&��9���(� �
� ���� 3����������
� �)� (����(������
� �
��

�����������
���� �
�;&��������	������
�	�@E	�4, �
;�'�����	�((�!#:,"7:%�
������	��%�J�������	��%�����
��
���%��������	�"77"	�
3������������������
��������)����(���
'�����
��
������
�������
'���
��
���'�������+
���
�1���
�����
������
*�
���� ��
���
%� 	� ?%� C��(���%� ���	� +;�10<�
�(�����������	��
�(����%�
�����*	�&%�%	��
���%>%�C�����	�!  5D�J��������
��)�
+2>>����������������
�%�?%�>������	�4	�"5A7,�"5 5%��
2������� ?%� �
��1%�%� /��(��
�
	� ! ##D� 0��������
�
�)������((������(��(������������'�����������
)�����)�����0/0123/�*�����'�(�������������	�?%��)�
3((�����������%	�'���"A	�## ,#  %�
2������� ?%	� >%� C��I�	� &%� ��
���	� E%� 2�������	� �%�
'�
� ��� ����	� E%� 
����
�	� �
�� /I��9��� 2%	� !  :	�
2��������������'����
���)��((������(��(������������'��
��������	� ������� �
�� *�
�� )����� ��'����
��	� >�
��%�
���3����%�����%	�4#	�5=:,5:A%�
/I��9���2%3%	�E�
����%	������
,?%	�'�
����������%	�
�
�� 2������� ?%	� "77!	� >���������
� �)� �0/0123/�
*�����'�(������

��������'����
��*�����
��(�
��
��
���������� �����'����
�	� ?%� C��(���%� ���%	� !74	� ((�
:!  ,:"7 %�
/I��9���2%3%	�E%�
�����
���
��?%�2������	� !  4	�
�������'�� /��
�)���������� )��� ���� +
���(�������
� �)�
2��������� 1����'����
�	� +�2U 4D>����
�� ��������� �
�
3����(������ ��������
	0��D� � 2����� �
�� 2���
��	�
$�����
9�	�3���9�	�! ,"=�3������!  4	�((�=45,=4A%�
2���
� �%?%� �
�� $%�%� ���������
	� !  5	� @((���
���(��(������ ��������� )���� ����C102� 4%A������
��
���

��D�������� �
�� ������������ )��� ?���� ! #A	� ?%�
C��(���%����%	� #	�((�!444 ,!44##%�
�


